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Hintergrundinformationen fur die Lehrkraft

Gefahrgutzeichen H220
,Extrem entziindbares Gas*

Besser vorbeugen als verbrennen

Wie gefahrlich austretendes
Fliissiggas werden kann,
wurde bereits in der Unter-
richtseinheit ,,Fliissiggas:
Flaschenwechsel“ ausfiihr-
lich behandelt: Es kann bei
falscher Handhabung schnell
explodieren oder verpuffen.
Auswertungen zum Unfall-
geschehen belegen, dass

die groBte Zahl von Unfillen
mit Flissiggasflaschen auf
undichte Verbindungsstellen
nach dem Flaschenwechsel zuriickzufiihren ist. Durch eine undichte Verbindungs-
stelle zwischen dem Flaschenventil und der Druckregeleinrichtung oder durch ein
nicht komplett zugedrehtes Flaschenventil vor der Demontage der Druckregeleinrich-
tung stréomt das unsichtbare Gas aus und vermischt sich mit der Umgebungsluft zu
einem explosionsfiahigen Gemisch. Aus diesem Grund wird Fliissiggas mit einem Ge-
ruchsstoff angereichert, damit die Gefahrenquelle méglichst frithzeitig bemerkt wird.
Doch auch bei der Aufstellung und Lagerung von Fliissiggasflaschen gilt es einige
Dinge zu beachten, um keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare entstehen zu
lassen, in der sich Gas in der Umgebungsluft ansammelt.
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Naturlich zahlt Flissiggas aufgrund seiner explosiven Eigenschaften zu den Gefahrstoffen
und muss immer entsprechend gekennzeichnet sein. Das erforderliche Etikett muss neben
dem Stoffnamen und der Inhaltsmenge auch das entsprechende Piktogramm aufweisen,
in diesem Fall den Gefahrenhinweis H220 ,Extrem entziindbares Gas®, damit die Gefahr
eindeutig erfasst werden kann.

Entleere Fliissiggasflaschen sind niemals ganz leer. Deshalb missen Beschaftigte
auch hier darauf achten, dass die leeren Behalter sicher stehen, die Flaschenventile
fest verschlossen sind, Ventilverschlussmuttern von Kleinflaschen aufgeschraubt
und Schutzkappen angebracht sind. Eine gefahrliche Erwarmung tber 40 °C, zum
Beispiel durch Heizkorper oder Gerate mit offener Flamme, muss unbedingt vermie-
den werden!

Aufbau einer Fliissiggasanlage

Flissiggasflaschen stehen immer unter Druck. Damit das Gas kontrolliert ausstrémen kann,
mussen daher immer entsprechende Hochdruckschlauchleitungen und Druckregeleinrichtun-
gen eingesetzt werden — ohne diese ist der Betrieb von Flissiggasflaschen sogar verboten!
Beim Aufstellen mehrerer Gasflaschen wird eine Umschalteinrichtung bendétigt. In der folgen-
den Grafik ist dargestellt, aus welchen weiteren Uberwachungs- und Absperrelementen sich
eine Flissiggasanlage zusammensetzen muss, um deren sicheren Einsatz zu gewahrleisten.
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1 verschlieRbarer Flaschenschrank mit
Warnzeichen

2 Hochdruckschlauchleitungen (max. 40 cm)

Umschalteinrichtung

4 Druckregeleinrichtung mit kombinierter
Uberdruck-Unterdruck-Sicherheitsab-
sperreinrichtung (OPSO/UPSO) und
Uberdruck-Abblaseventil (PRV)

° 5 Hauptabsperreinrichtung (HAE)

I~=rl==1 | 6 festverlegte Rohrleitung

| ®® 9990 || 7 thermisch auslosende Absperreinrichtung
(TAE)

8 Gerateabsperrarmatur

9 Gasherd mit Flammenuberwachungs-
einrichtungen (thermoelektrische Zind-
sicherungen)

w
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Beispiel fur eine Flaschenaufstellung im
Flaschenschrank.

Fliissiggasflaschen korrekt aufstellen

Die Beliiftung der Umgebung ist entscheidend

Fur die Wahl des Aufstellungsorts gilt: Je besser die Luft
dort zirkulieren kann, desto risikofreier ist die Aufstel-
lung von Flussiggasflaschen. Denn wo ein Luftaustausch
stattfindet, kommt es nicht so leicht zu einer Ansammlung
des unverbrannt austretenden Gases. Da Butan- und Pro-
pangase schwerer als Luft sind, sinken sie beim Austritt
aus der Flasche nach unten. So kdnnen sie sich schnell

zum Beispiel in Senken am Boden oder in Kellereingan- Warnzeichen ,Warnung
gen ansammeln — dann reicht schon ein Funke oder eine vor Gasflaschen®
andere Zundquelle aus, um eine verheerende Explosion

auszuldsen.

Aufstellungsprioritaten

Bei der Aufstellung von Flussiggasflaschen muss daher vor allem auf gute Beluftungs-

verhaltnisse und eine mdglichst grof3e Distanz zu Ziindquellen geachtet werden. Ideal

sind Aufstellungsorte, an denen das Risiko fur Beschéaftigte und betriebsfremde Personen

gering ist und die Flaschen sich dennoch nah genug an der Verbrauchsanlage befinden,

um zlgig angeschlossen werden zu kénnen. Man unterscheidet drei Prioritéatsstufen: Die

Beliftungsverhaltnisse sind im Freien naturgemal besser als in geschlossenen Raumen,

daher hat die Aufstellung von Flissiggasflaschen im Freien auch stets erste Prioritat. Ist

diese in einem Betrieb nicht mdglich, muss das in der Gefahrdungsbeurteilung begriindet

dokumentiert werden — dann sollten die Flissiggasflaschen in einem separaten Aufstell-

raum Platz finden, der drei Kriterien erfiillen muss:

« Er dient ausschlieBlich der Aufstellung von Flussiggasflaschen.

» Das heifdt, er ist weder Arbeitsraum noch Lagerraum fiir andere Objekte.

« Er verfugt Uber eine ausreichende natiirliche Be- und Entliiftung oder eine
technische Liiftung unter Beachtung der sogenannten Ex(plosions)-Schutzanforderun-
gen fir die Zu- und Abluftanlage.
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Die natiirliche Liftung ist dann ausreichend, wenn bei einer Querliiftung jede der
zwei gegeniiberliegenden Offnungsflichen mindestens 1 % der Bodenfliche
groB ist, mindestens aber jeweils 100 cm?.

Nur wenn die Aufstellung der Flissiggasflaschen weder im Freien noch in einem separaten
Aufstellraum erfolgen kann, dirfen sie (nach entsprechend dokumentierter Begriindung in

der betrieblichen Gefahrdungsbeurteilung) auch in einem Arbeitsraum aufgestellt werden
— zum Beispiel in Kichen.

Flussiggas-
flaschen in einem
separaten
Aufstellraum.

Grafik: BGN

Bei der Aufstellung in einem Arbeitsraum bis 500 m? (und fiir alle weiteren 500 m?3) darf
jeweils maximal eine Flussiggasflasche mit einem zulassigen Fullgewicht bis 33 kg aufge-
stellt werden — alternativ auch zwei Flissiggasflaschen mit einem jeweiligen Fullgewicht

bis 16 kg. Dieses Limit gilt sowohl fiir bereits angeschlossene als auch fir bereitgehaltene
Flissiggasflaschen!

Aufstellung von
zwei Flussiggas-
flaschen in einem
Arbeitsraum.

Grafik: BGN

Anschluss von Verbrauchsanlagen

Wichtig ist nicht nur, wo man die Gasflaschen aufstellt, sondern auch, wie man diese korrekt
anschlieRt. Die VorsichtsmafRnahmen beginnen hier bereits bei der Planung: Wer eine FlUs-
siggasanlage plant, muss die Dimensionierung der Versorgungs- auf die Verbrauchsanlage
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abstimmen — hierfir ist eine fachkundige Beratung unabdingbar, um einen stérungsfreien
Betrieb ohne Vereisung der Flissiggasflasche und des Flaschenventils zu gewahrleisten.
Eine Vereisung stellt sich immer dann ein, wenn zu hohe Gasmengen aus der Gasphase
entnommen werden. Wichtig zu wissen: Eine vereiste Fliissiggasflasche ist nicht leer!
Es kann weiterhin zum Austritt von Flissiggas kommen. Deshalb muss vor jedem Fla-
schenwechsel zur Sicherheit das Flaschenventil zugedreht werden, auch bei vermeintlich
leerer Flussiggasflasche! Mit einer optimalen Auswahl von FlaschengroBe und Anzahl
der parallel installierten Fliissiggasflaschen zur jeweiligen Verbrauchsanlage kann ein
stérungsfreier Betrieb erreicht werden.

Zu einer Verbrauchsanlage zahlen nicht nur alle Gerate, die mit dem Flissiggas der
Versorgungsanlage betrieben werden, sondern auch deren Zubehor einschlieRlich
der Rohrleitungen hinter der Hauptabsperreinrichtung (HAE).

Lagerung von Fliissiggasflaschen
Sobald eine Flissiggasflasche oder mehr als 50 kg Flussiggas langer als 24 Stunden an
einem Ort gelagert wird, spricht man von Lagergut, das vorschriftsmaRig gelagert werden
muss. Die Technische Regel fir Gefahrstoffe (TRGS) 510 ,Lagerung von Gefahrstoffen in
ortsbeweglichen Behaltern“ enthalt alle Vorschriften, die diesbeziiglich zu beachten sind.
Auch das Bewegen der Flaschen beim Ein-
und Auslagern, der Transport innerhalb des
Lagers und die Bereitstellung zur Beférderung
nach 24 Stunden (oder am Folgetag) zahlen
zu den Lagertatigkeiten. Die entsprechenden
praventiven SchutzmalRnahmen sollen Gefahr-
dungen durch austretendes Gas vermeiden.
((Kasten)) Grundsatzlich gilt: Flussiggas ist
der Lagerklasse 2A zugeordnet, das bedeu-
tet, Flissiggasflaschen durfen ohne weitere
SicherheitsmaRnahmen mit nicht brennbaren
Stoffen zusammen gelagert werden, keines-
falls jedoch mit brennbaren Stoffen wie Papier,

Holz, brennbaren Fllssigkeiten oder giftigen

Stoffen.

Lagerorte

Bei der Auswahl des Lagerorts unterschei- : s & &

det man ahnlich wie bei der Aufstellung von Die SchutzmaRnahmen bei der Lagerung
Flissiggasflaschen drei Prioritatsstufen: Die von Flussiggasflaschen sind von Fakto-
Lagerung im Freien gilt auch hier als optimale  ren wie Lagerort und Menge des Lager-
Variante, wahrend die Lagerung in Rdumen guts abhangig.

mit entsprechenden MalRinahmen annehmbar
und die Lagerung in Raumen unter Erdgleiche wie zum Beispiel Kellern nur in Ausnahme-
fallen mit erheblichem sicherheitstechnischem Aufwand realisierbar ist.

Lagerung im Freien

Unter einem Lager im Freien versteht man:

» Uberdachte Flachen, die mindestens nach zwei Seiten offen sind (auch Seitenwande aus
Gitter, Draht oder ahnlichen luftdurchlassigen Materialien gelten als offen) oder

» Bauten, die nur an einer Seite offen sind, wenn die Tiefe von der offenen Seite aus ge-
messen nicht groer als die Hohe der offenen Seite ist
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Beim Lagern im Freien gelten im
Gegensatz zum Lagern in Rdumen
weitaus weniger strenge Anforderun-
gen, da hier insbesondere die notwen-
dige Bellftung durch die Bauart leicht
zu realisieren ist. Jedoch werden auch
an diese Art von Lagerung sicherheits-
technische Mindestanforderungen
gestellt.
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Generelle raumliche SchutzmafRnah-
men beim Lagern
» Es besteht ein generelles Lagerver- A oy Lo el ) Sy e e S

bot in engen Hofen, Durchgangen Auch bei der Lagerung im Freien missen die

Grafik: BGN

und Durchfahrten Flissiggasflaschen entsprechend gesichert und
* Im Gefahrenbereich dirfen sich das Lager gekennzeichnet sein.

keine Gruben, Kanale, Luftansaug-
schachte, Abflisse und keine tiefer gelegenen Rdume befinden

* Feuerléscheinrichtung in der Nahe anbringen und gegen Witterungseinflisse schitzen

» Zugang gegen Unbefugte sichern

+ Sicherheitsabstand von mindestens 5 m zu brandgeféhrdeten Anlagen und Einrichtun-
gen, wie beispielsweise Lagern mit brennbaren Stoffen, einrichten. Alternativ kann eine 2
m hohe Schutzwand aus nicht brennbaren Baustoffen den Sicherheitsabstand ersetzen

« Die Aufstellflachen missen eben und fest sein, sodass die Flaschen sicher stehen

* Ein Schutz gegen direkte Sonneneinstrahlung ist zwar rechtlich nicht zwingend vorge-
schrieben, jedoch wird er empfohlen, denn beim Lagern im Freien kann es bei direkter
Sonneneinstrahlung durch Temperaturanstieg zu einem starken Druckanstieg in der
Flissiggasflasche kommen

» Der Gefahrenbereich darf an héchstens zwei Seiten durch mindestens 2 m hohe Schutz-
wande eingeengt werden und darf sich nicht auf Nachbargrundstiicke und 6ffentliche
Verkehrsflachen erstrecken

MaRe der Gefahrenbereiche beim Lagern im Freien

—

Im Freien:
r,= 1,0m
r,= 05m

Grafik: BGN

MaRe des Gefahrenbereichs bei der Lagerung im Freien.
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Lagerung in Rdumen

Beim Lagern in Rdumen werden drei verschiedene Bereiche unterschieden und dement-

sprechend andere Anforderungen gestellt:

» Lagerung in Lagerraumen (getrennt von Arbeitsraumen)

» Lagerung in Arbeitsrdumen

« Lagerung in Raumen unter Erdgleiche (Raume, die allseitig tiefer als 1 m unter der um-
gebenden Gelandeoberflache liegen wie Keller oder Gruben)

Weiterfilhrende SchutzmaBnahmen fiir Lagerung in Rdumen

Generell gelten — unabhangig davon, in welcher Raumlichkeit Flissiggasflaschen gelagert

werden — die folgenden zusatzlichen Sicherheitsanforderungen:

» Lagerraume dirfen keine Gruben, Kanale oder Abflisse (auRer diese sind standig mit
Wasser geflllt oder anderweitig geschlossen) besitzen. Dartiber hinaus dirfen sich in
Lagerraumen keine Kellerzugange oder sonstige offene Verbindungen in tiefer gelegene
Raume befinden

« Es gilt ein generelles Verbot der Lagerung in Treppenrdumen, Fluren, Durchgéngen
sowie im Bereich von Flucht- und Rettungswegen

» Die ausreichende Beliftung in Bodenhéhe muss sichergestellt werden

* Abtrennung durch feuerhemmende Bauteile (mind. Feuerwiderstandsklasse F30)

* Bodenbeldge missen schwer entflammbar (bzw. diirfen bei mehr als 5 Flaschen nicht
brennbar) sein

Gefahrenbereiche

Betragt die Flache des Lager-

raums unter 20 m?, ist der gesam-

te Raum als Gefahrenbereich an-

zusehen. Betragt die Flache des

Lagerraums genau oder mehr als

20 m?, gilt als Gefahrenbereich:

 in der Flache: die Lagerflache
plus 2 m Sicherheitsradius
ringsum und

* in der Hohe: plus 1 m HOhe
Sicherheitsradius oberhalb des Geometrische Abmessungen fir den Gefahrenbereich
Flaschenventils im Lagerraum = 20 m?

Grafik: BGN

Spezielle Anforderungen an die Lagerung in Arbeitsrdumen

Arbeitsrdume, in denen Flissiggasflaschen gelagert werden, kénnen beispielsweise
Kuchen, Verkaufsraume und Werkstatten sein. Hier missen Flissiggasflaschen, die nicht
unter Einhaltung der Lagermenge (s. u.) zum Verbrauch bereitgehalten sind, in einem
Sicherheitsschrank gelagert werden.

Lagerung in Rdumen unter Erdgleiche

Grundsatzlich gilt ein Verbot der Lagerung von Flussiggas in Rdumen unter Erdgleiche, wie
beispielsweise in KellerrAumen. Die mdglichen Ausnahmen bedingen einen erheblichen si-
cherheitstechnischen Aufwand und besondere rdumliche Anforderungen (siehe TRGS 510).
Deshalb wird von einer Lagerung unter Erdgleiche abgeraten.
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Lagermenge

Durch die hohe Entziindbarkeit und Explosionsgefahr von Fliussiggas sind die Sicherheits-
anforderungen an dessen Lagerung auch von der jeweiligen Menge der gelagerten Fllssig-
gasflaschen abhangig. Schon bei wenigen Flaschen missen immer folgende Basisschutz-
mafRnahmen erfillt sein:

Allgemeine SchutzmaBnahmen (fiir Mengen bis 50 kg)

» Flussiggasflaschen stehend lagern

* Gegen Umfallen oder Herabfallen sichern

» Nicht in Verkehrswegen lagern (z. B. Treppenrdume, Flucht- und Rettungswege, Durch-
génge)

* Mindestabstande zu mdglichen Zindquellen, wie beispielsweise heille Oberflachen oder
Heizungen, einhalten

» Generelles Rauchverbot beachten, kein Umgang mit offenem Feuer sowie keine Funken
erzeugenden Arbeiten

« Schnelle Identifizierung von Gefahrstoffen sicherstellen durch Kennzeichnung, Informati-
onen uber Einstufung und Handhabung sowie Gewahrleistung notwendiger Schutzmaf3-
nahmen

» Unterweisung der Beschaftigten und Koordination der Arbeitsablaufe

* Nur auf ebenen, festen und ausreichend tragfahigen Flachen lagern

» Handlungsanweisungen fir das Verhalten von betriebsfremden Personen erstellen

Weitere SchutzmafRnahmen (Mengen > 50 kg)

Ab einer Lagermenge von Uber 50 kg Flissiggas mussen die Flaschen ausnahmslos in

einem Sicherheitsschrank oder Lager unter Beachtung der folgenden weiteren Schutzmaf3-

nahmen aufbewahrt werden:

» Das Lager muss dauerhaft und deutlich erkennbar mit den Verbotszeichen ,Zutritt fir
Unbefugte verboten®, ,Keine offene Flamme* sowie den Warnzeichen ,Warnung vor
explosionsfahiger Atmosphare* und ,Warnung vor Gasflaschen” gekennzeichnet sein

FlUssiggasflaschen richtig aufstellen und lagern < 07/2023 -« Hintergrundinformationen fir die Lehrkraft « www.dguv-lug.de 7



Internet-
hinweis

Arbeits-
blatter

Flussiggasflaschen

DGUV Lernen und Gesundheit . '
richtig aufstellen und lagern

* Bauliche MaBnahmen:

» Das Lager muss Uber eine ausreichende Beleuchtung und BelUlftung verfiigen und
durch eine mindestens 2 m hohe Wand von unmittelbar angrenzenden 6&ffentlichen
Verkehrswegen abgegrenzt sein

* Regale und Boden missen statisch belastbar und standsicher sein und Uber einen
Anfahrschutz verfligen

* Organisatorische MaBnahmen:

» Flussiggasflaschen Ubersichtlich lagern

« Lagereinrichtungen regelmafig tUberprifen (entsprechend ihrer Gefahrdungs-
beurteilung)

+ Stoffspezifische Informationen wie Sicherheitsdatenblatter bereithalten

+ Betriebsanweisungen und Gefahrstoffverzeichnis erstellen

* Nur unterwiesene Beschaftigte dirfen Lagertatigkeiten ibernehmen

« weder Umfllarbeiten noch Instandhaltungsarbeiten an Druckgasbehaltern durchfiihren

» Lagergut muss gegen den Zugriff Dritter sowie gegen Umfallen und Herabfallen
(z. B. durch Ketten, Blgel oder spezielle Transportboxen) gesichert sein

» Ventile der Flussiggasflaschen miissen mit Ventilschutzkappen ausgeriistet sein

Spezifische SchutzmaBnahmen (Mengen > 200 kg)
Bei Mengen von tber 200 kg Flissiggas muss das Lager
zusatzlich mit dem Warnzeichen ,Warnung vor feuerge-
fahrlichen Stoffen” gekennzeichnet werden. AuRerdem
sind zuséatzliche BrandschutzmaRnahmen der TRGS 510
zu beachten.

Warnzeichen ,Warnung vor
feuergefahrlichen Stoffen®
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